
Izvestiya. Ferrous Metallurgy. 2024;67(6):…–3.
Nefedov A.V., Ishmukhametov R.E., Chichenev N.A. Re-engineering of ball mill at Novotroitsk Plant of Chromium Compounds

1

  УДК 669.187
   DOI 10.17073/0368-0797-2024-6-1-3

  chich38@mail.ru
Аннотация. Новотроицкий завод хромовых соединений специализируется на переработке хромитовых и доломитовых руд. Опыт эксплу-

атации показал, что потеря работоспособности шаровой мельницы, установленной в данном цехе, приводит к незапланированным 
простоям из-за отказа элементов привода, которые составляют 11,3 % от номинального времени работы цеха. Для повышения надеж-
ности технологического оборудования предложена замена действующего электропривода на современный мотор-редуктор, передающий 
вращение барабану мельницы через зубчатую муфту. В результате разработки нового привода удалось упростить его конструкцию 
и уменьшить трудоемкость технического обслуживания и ремонта. Дополнительные капитальные затраты не превышают 3,4 млн руб 
и окупаются менее, чем за три месяца. 
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вод, мотор-редуктор
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Abstract. Novotroitsk Plant of Chromium Compounds (NPCC) specializes in the processing of chromite and dolomite ores. Operating experience showed 

that the loss of operability of the ball mill installed in this workshop leads to unplanned downtime due to the failure of drive elements, which account 
for 11.3 % of the rated operating time of the workshop. To improve the reliability of technological equipment, it was proposed to replace the existing 
electric drive with a modern geared motor, which transmits rotation to the mill drum through a gear coupling. As a result of the new drive engi-
neering, it was possible to simplify its design and reduce the labor intensity of maintenance and repair. Additional capital expenditures do not exceed 
RUB 3.4 million and pay off in less than 3 months. 

Keywords: foundry, beneficiation production, crushing and grinding processes, tube ball mill, electromechanical drive, geared motor

For citation: Nefedov A.V., Ishmukhametov R.E., Chichenev N.A. Re-engineering of ball mill at Novotroitsk Plant of Chromium Compounds. 
Izvestiya. Ferrous Metallurgy. 2024;67(6):1–3. https://doi.org/10.17073/0368-0797-2024-6-1-3

Re-engineering of ball mill  
at Novotroitsk Plant of Chromium Compounds

A. V. Nefedov1, R. E. Ishmukhametov1, N. A. Chichenev2 

1 Новотроицкий филиал Национального исследовательского технологического университета «МИСИС» (Россия, 
426359, Оренбургская обл., Новотроицк, ул. Фрунзе, 8)
2 Национальный исследовательский технологический университет «МИСИС» (Россия, 119049, Москва, Ленинский пр., 4)

1 Novotroitsk Branch of the National University of Science and Technology “MISIS” (8 Frunze Str., Novotroitsk, Orenburg 
Region 426359, Russian Federation)
2 National University of Science and Technology “MISIS” (4 Leninskii Ave., Moscow 119049, Russian Federation)

Краткое сообщение
Short report

Реинжиниринг шаровой мельницы 
Новотроицкого завода хромовых соединений

А. В. Нефедов1, Р. Э. Ишмухаметов1, Н. А. Чиченев2 

©  А. В. Нефедов, Р. Э. Ишмухаметов, Н. А. Чиченев, 2024

Инновации в металлургическом
промышленном и лабораторном 

оборудовании, технологиях и материалах

Innovation in metallurgical 
industrial and laboratory equipment, 
technologies and materials

mailto:chich38@mail.ru
mailto:chich38@mail.ru
mailto:chich38%40mail.ru?subject=
mailto:chich38%40mail.ru?subject=


Известия вузов. Черная металлургия. 2024;67(6):…–3.
Нефедов А.В., Ишмухаметов Р.Э., Чиченев Н.А. Реинжиниринг шаровой мельницы Новотроицкого завода хромовых соединений

2

В настоящее время на металлургических предпри-
ятиях большое внимание уделяется реинжинирингу 
существующего оборудования [1 – 3]. При этом пред-
усматривается введение новых передовых технологий, 
автоматизация управления металлургическими процес-
сами с использованием современных компьютерных 
систем, совершенствование организации труда и повы-
шение квалификации работающего персонала [4 – 6]. 

Новотроицкий завод хромовых соединений (НЗХС) – 
предприятие, специализирующееся на переработке 
хромовой руды. После дробления крупных кусков по 
конвейеру руда поступает в мельницу сухого помола, 
где происходит измельчение хромитовой и доломито-
вой руды. Из шаровой мельницы материал подается на 
следующий элеватор и, наконец, в бункер на участке 
подготовки шихты. 

В настоящее время в размольном отделении эксплуа-
тируется шаровая мельница СММ2061, в приводе кото-
рой использован электродвигатель серии 4А, в насто-
ящее время снятый с производства, и специальный 
редуктор. Физическое и моральное старение приводит 
к незапланированным простоям из-за отказа элементов 
привода, которые составляют 11,3 % от номинального 
времени работы цеха.

В связи с возросшими потребностями в продукции 
НЗХС возникла необходимость увеличения произво-
дительности технологического оборудования, в том 
числе повышения мощности электропривода и частоты 
вращения барабана шаровой мельницы. Как показы-
вает опыт эксплуатации шаровых мельниц, увеличе-
ние производительности (без изменения конструкции 
барабана) возможно в пределах 10 – 15 %. Данное тех-
ническое решение позволит химико-металлургической 
компании АО «НЗХС» увеличить производство моно-
хромата натрия за счет увеличения количества твердой 
хромитовой и доломитовой руды, измельчаемой в дро-
бильном отделении первого цеха, и тем самым снизить 
производственные затраты компании. 

С этой целью предложена замена действующего 
электропривода на современный мотор-редуктор типа 
R167DV280V4/BVG122 мощностью 30 кВт и часто-
той вращения на тихоходном валу 22 мин–1. Привод 
смонтирован на раме, представляющей собой свар-
ную листовую металлоконструкцию. Для соединения 
трансмиссионного вала между выходным валом мотор-
редуктора и приводным валом мельницы используется 
зубчатая муфта общемашиностроительного примене-
ния. 

Для оценки экономической эффективности от вне-
дрения модернизированного привода трубчатой шаро-
вой мельницы составлена смета капитальных затрат. 
В результате установлено, что сумма капитальных 
вложений с учетом дополнительных затрат на закупку 
и монтаж нового оборудования составляет около 
3,4 млн руб. Экономический эффект, ожидаемый от 
внедрения нового привода, связан с сокращением вре-

мени, необходимого на проведение капитальных и теку-
щих ремонтов, что приводит к увеличению производи-
тельности шаровой мельницы на 3 т/ч. Предлагаемое 
мероприятие по модернизации привода позволит сни-
зить себестоимость 1 т переработанной руды на 0,02 %, 
повысить рентабельность производства на 1,37 % 
и прибыль от реализации на 1,29 %, что при существу-
ющем объеме производства позволит получить значи-
тельный экономический эффект. Затраты на внедрение 
предлагаемого устройства окупаются менее, чем через 
три месяца с начала эксплуатации внедренного устрой-
ства. Данные показатели доказывают экономическую 
эффективность разработанного проекта.

 Выводы

В результате модернизации привода трубчатой 
шаровой мельницы удалось упростить его конструкцию 
и уменьшить трудоемкость технического обслужива-
ния и ремонта. Замена старого привода, вклю чающего 
электро двигатель и редуктор, на новый привод, который 
состоит из мотор-редуктора и зубчатой муфты, позво-
ляет увеличить межремонтный период эксплуатации 
и тем самым снизить эксплуатационные расходы. Рас-
четы показывают, что реализация проектных решений 
приводит к снижению себестоимости 1 т переработан-
ной руды на 0,02 %, повышению рентабельность произ-
водства на 1,37 % и прибыли от реализации на 1,29 %. 
Дополнительные капитальные затраты не превышают 
3,4 млн руб и окупаются менее, чем за три месяца.
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